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Flugzeugtragflugel Es, sind Flugzeugflugel mit zwei Oder mehr hintereinander angeordneten Flugelteilen 
be kannt, die in einer Ausnehmung des Tragflu gels untergebracht und aus dieser in gerader Oder 
gekrummter Bahn gemeinsam nach hin ten verschiebbar sind.. Von ;diesen Fliigeltei- len verschliesst in 
der ausgeschobenen Lage, urn Wirbelbildungen an der Unterseite des Flugels zu vermeiden, der 
vorderste, indem er zugleich den Tragfliigel verlangert, die hin tere Ausmundung der Ausnehmung, und 
die folgenden Flugelteile sind als Stellflachen finit Oder ohne gleichzeitige Weiterver schiebung positiv 
schwenkbar. Es sind ferner Flugzeugflugel mit zwei Oder mehr hintereinander angeordneten . Flugelteilen 
bekannt, deren vorderster in ausgescho- bener Lage mit dem Tragfliigel einen Flu gelspalt bildet. Zweck 
der Erfindung ist nun, eine solche Spaltbildung zwecks Steigerung des Auftriebs auch bei Fiugzeugflugeln 
der erstgenannten Art, d. i. mit in einer Ausneh- mung des Tragflugels hintereinander unterge brachten 
Flugelteilen; zu erzielen. Dies ge schieht erfindungsgemass in der Weise, dass der vorderste Flugelteil, 
der in ausgeschobe- ner Lage noch innerhalb des Normalprofils sich befindet;- gegenuber der folgenden 
Stell flache so geformt ist und dass diese Stellflache beim Abwartsschwenken sobewegt wird, dass 
zwischen beiden ein dusenartiger Spalt ent steht. Es sind zwar auch Flugzeugflugel mit einem vorderen 
Flugelteil und zwei hinter diesem und ubereinander angeordneten Flu gelteilen bekannt, wobei in 
ausgeschobener Lage der vordere Flugelteil sich noch inner halb des Normalprofils befindet und die Aus- 
nehm.ung des Tragflugels verschliesst, wahrend zwischen ihm und den beiden ihm folgenden 
Flugelteilen, von denen nur der untere ver- schwenkbar ist, der obere aber ihn uberdeckt und den 
Tragflugel verlangert, ein dusenarti- g er Spalt entsteht. Indessen wird beim Ge genstand der Erfindung 
ein mindestens gleich grolaer Hdchstauftriebs.wert schon mit nur zwei Flugelteilen, also niit einfacheren 
Mitteln erreicht, und bei Vorhandensein von mehr als zwei verschiebbaren Flugelteilen lassen sich 
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rungsforinen des neuen Flugzeugflugels und zwar veranschaulichen je in schematischer Darstellung bei 
verschiedener Stellung ihrer Einzelteile Fig. i,a, 9</B> bis ii eine vierte Ausfuhrungsform, von welcher die 
vergrdsserten Fig. io und i i eine Einzelheit in Schnitten nach C-C der Fig. ii und D-D der Fig. io darstellen. 



In alien Fallen bedeuten I den Tragflugel, 11 und III die verstellbaren Flugelteile und IV die zur 
Unterbringung dieser Flugelteile ini Tragflugel I vorgesehene Ausnehmung. Zur Verstellung der Flugelteile 
dienen, wie ublich, mehrere in der Ouerrichtung des Flug zeugflugels in Abstanden angeordnete, gleich 
gebaute Steuerungen. Mittels derselben wer den vorerst die Flugelteile II und 111, die sich in der Ruhelage 
(Fig. i a, :2 a und 3 a) in nerhalb der Auslielunting IV des Flugelteiles I befinden, gemeinsam in eine 
Zwischenlage (Fig. <B>I b, 21), 3b)</B> nach hinten verschoben. In dieser ist der Flugelteil II ganz aus 
der Aus- nehlifung IV ausgetreten, und der Flugelteil 1 1 1, der sich dann noch innerhalb des Normal profils 
befindet, verschliesst die hintere Aus mundung der Ausnehinung IV. Hierauf wird der Flugelteil II, wahrend 
der Flugelteil III in Ruhe verharrt, finit Oder ohne gle.icliz.eitige Weiterverschiebung nach hinten in die 
End - stellung abwarts geschwenkt (Fig, i c, 2 c und 3c), und in den Endstellungen ist zwi schen den 
beiden Flugelteilen 1 1 und III ein dusenartiger Spalt 34 gebildet. 

Bei der Ausfuhrungsform des Tragflugels gemass Fig. i a bis i c besteht jede Steuerung aus zwei am 
Tragflugel befestigten, ihre Offenseiten einander zukehrenden U-fdrini-, gebogenen Schienen (U- 
Schienen) i (Fig.,l,5), einer dazwischen befindlichen, mit einem un teren Langschlitz versehenen 
Kastenschiene 2 und einer durch diesen in das Innere der 
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Innenwanden der U-Schienen i und die T-Schielle 3 mit Rollen 5 an den Innenwanden der Kastenschiene 
2 gefuhrt. In den die Flugzeugflugel als Ganzes darstellenden Figu ren sind die Rollen aus 
Deutlichkeitsgrunden nichtgezeichnet. Der Flugelteil III sitzt fest ail -der Unterseite der T-Schiene 3. Der 
als Stellflache wirkende Flugelteil 1 1 ist urn eine an seinem Kopfende angebrachte Querachse 6 
(Schwenkachse) schwenkbar und durch einen Lenker 7 mit dem aus der Kastenschiene 2 hinten 
austretenden Ende der T-Scllielle 3 ver- bunden. Das Lager fur die Schwenkachse 6 sitzt fest an der 
Unterseite der Kasten schiene 2 (vgl. auch Fig. 6). Die Bewegung der '(-Schiene 3 nach hinten wird durch 
einen in ihrer Bahn oder derjenigen ihrer Rollen 5 an den U-Schienen i angeordneten Anschlag S (Fig. i a, 
6) begrenzt. 

Durch geeignete, noch zu beschreibend; Bewegungsmittel werden die Kastenschiene 2 und die T- 
.Schiene 3 zunSchst gemeinsam so weit nach hinten verschoben, bis die T-Schielle 3 Oder ihre Rollelf 3 
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mit dein An schlag S zusammentreffen und dadurch die T-Schiene an der Weiterbewegung gehindert wird. 
Bei der Verschiebung der Schienen 2 und 3 nach hinten werden die in der N ormal- stellung (Fig. i a) in 
der Ausnehmung IV des Tragflugels I untergebrachten Flugelteile II und III aus der Ausnehmung IV 
heraus nach hinten in die Stellung der Fig. i b verschoben, in welcher der FIQgelteil III sich noch inner halb 
des Normalprofils befindet und die hintere AusinGndung der Ausnehmung IV ver schliesst, wShrend die 
Schwenkachse 6 des Flugelteiles 11 ausserhalb der Ausnehmung IV liegt. Wenn dann, wahrend die T- 
Schiezie 3 in Ruhe verharrt, die Kastenschiene 2 weiter nach hinten verschoben wird, so wird der 
FIQgelteil 11 in die Stellung der Fig. i c positiv zur Flugrichtung verschwenkt. 

Die 'Mittel zur Bewegung der Sch ielleil 2 und 3 konnen verschieden sein. Bei der Aus- fiihrungsforin des 
Flugzeugflugels nach Fig. i a bis i c tragt die Kastenschiene 2 all der Unterseite eine langs gerichtete 
Zahnstange i i, -elche durch ein in sie eingreifendes, vom Fuhrerstand aus drehbares Zahnrad i2 ver- 
schiebbar ist. Ferner hat man sieh zu denken, dass .die Kastenschiene a und die T-Schiene 3 in der in 
Fig. 6 angedeuteten Weise durch ein Seil 9 und eine ihm vorgeschaltete- Schrauben feder io verbunden 
sind. Wird die Kasten schiene 2 durch den Zahntrieb 11,12 verscho ben, so wird durch das Seil g und die 
Feder io die T-:Schiene 3 bis zum Zusammentreff@pn mit dem* Anschlag 8 (Fig. 6) mitgenommen. Wenn 
dann, bei in der Endstellung befind licher T-Schiene 3, die Kastenschiene 2 aus der Stellung .der Fig. i b 
weiter nach hinten in die Stellung der Fig. i c verschoben wird, dann wird die Feder io gespannt. Bei der 
Ruckbewegung der Kastenschiene 2 entspannt sich die Feder wieder, die spater auch die T-Schiene3 
wieder-in die Ausgangslage zu ruckzieht. 

Man kann die Mittel zur Bewegung der Schienen 2 und 3 auch gemass Fig. 7 so aus bilden, dass nicht nur 
die Kastenschiene 2 eine Zahnung i i, sondern auch die T-Schiene 3 eine Zahnung 13 tragt. Das in d.ia 
Zahnung ii eingreifende, vom Fuhrerstande aus dreh bare Zahnrad 12 steht durch ein Zwischenrad- 14. 
mit einem in die Zahnung 13 eingreifenden Zahnrad i5 im Eingriff, so dass durch Drehen des Zahnrades 
12 die Kastenschiene 2 und die T-Schiene 3 g e.meinsem zwangslaufig verscho ben werden. Die- 
Zahnung 13. ist gerade so lang, dass die T-Schiene 3 bis zum An"schrag 8 nach hinten verschoben 
werden kann. Die Zahnung i *i ist aber langer, so dass die Kastenschiene 2 nach beendeter Verschie 
bung der T-Schiene 3 noch weiter nach hinten versehiehbar ist. Bei dieser Ausfuhrungs form der 
Steuerung ist die Verbendung der Kastenschiene 2 und der T-Schiene 3 durch ein Seil 9 und .eine Feder 
io (Fig. 6) entbehr- lich, und wird zweckmassig, wie auch sonst ublich, eine Feder nur zwischen der T- 
Schiene 3 und dem hinteren Ende des Flugelteiles II :einzuschalten sein. 

Gemass Fig. 8 lasst sich die Steuerung auch so ausbilden, dass eine Kastenschiene :2 fehlt und nur eine 
T-Schiene 3 mit an der Unter seite vorgesehener Zahnung 13 vorgesehen ist, in welche ein vom 
Fuhrerstand,aus drehbares Zahnrad 15 eingreift. Diese T-Schiene tragt auch den FIQgelteil III ,und die 
Schwenk achse 6 desjenigen II. Im Qbrigen weist in bekannter Weise die T-Schiene 3 am hinteren Lude 
eine abwarts gerichtete Rippe 16 mit einem Langschlitz 17 fur einen darin beweg lichen, am Kopfende des 
zum FIQgelteil II fuhrenden Lenkers 7 angeordneten Zapfen i8 auf, ,der durch eine Schraubenfeder 1g an - 
die Rippe 16 angeschlossen ist. Die Feder 1g sucht den Zapfen 18 an das hintere (in der Zeichnung an 
das rechte) Ende des Lang schlitzes 17 zu Ziehen, wo er sich auch bei nicht verschwenkbarem Flugelteil.il 
befindet. Vom Zapfen 18 lauft ein Seil 2o Qber eine auf der Schwenkachse 6 sitzende Fuhrungs rolle 21 
zu einer am Tragflugel I angebrach ten, vom Fuhrerstand. aus drehbaren Seil trommel 22, auf welcher es 
aufgewickelt und mit dem anderen Ende befestigt ist. Wenn durch Drehen des Zahnrades 15 die T- 
Schiene 3 nach hinten verschoben wird, so verbleibt der Zapfen 18 unter der Wirkung der Feder ig am 
hinteren Ende des Langschlitzes 17, und das Seil 2o wickelt sich von der im Uhr zeigersinne sich 
drehenden Seiltrommel 22 ab, so dass der FIQgelteil II unverschwenkt bleibt. Wird aber nach dem 
Verschieben der T-Schiene 3 bis zum Anschlag 8 die Seil trommel 22 rucklaufig gedreht, dann zieht das 
Seil 2o den Zapfen 18 entgegen der Wirkung der Schraubenfeder 1g an das vordere (linke) Ende des 
Langschlitzes 17 (Stellung der Teile in Fig. 8), wodurch der FIQgelteil 1 1 urn die Achse 6 abwarts 
geschwenkt wird. Beim Wiedervorwartsdrehen der Seiltrommel 22 bringt die Feder ig den FIQgelteil U 
wieder in die Ausgangslage zuruck. Bei dieser Steuerung. erfolgt die Versch,wenkung des Flugelteiles 11 
nicht zwangslaufig, sondern von Hand. 

Bei der eben beschriebenen Einrichtung kann man dem Seil 2o auch eine nur so grosse Lange geben, 
dass .es sich, wenn beim Ver schieben der- T-Schiene 3 nach hinten der FIQgelteil II aus der Ausnehmung 
IV nach hinten ausgetreten ist, von der Seiltrommel 22 schon ganz abgewickelt hat und diese sich nicht 
mehr ,drehen kann. Wird dann die T-Schiene 3 noch weiter nach hinten verscho ben, dann zieht das Seil 
2o unter Anspannung der Feder 1g den Zapfen i8 an das vordere (linke) Ende des Schlitzes 17, wodurch 
der FIQgelteil II zwangsweise positiv- zur Flug richtung verschwen:kt wird. 

Die Fig. g bis i i zeigen eine andere mog liche Ausfuhrungsform der Steuerung. Am Tragflugel I, also 
flugzeugfest, ist eine T-Schiene 23 angeordnet, auf welcher zwei Laufkatzen a, <l>b</l> hin und her 
beweglich sind. Jede Laufkatze besteht aus einem U-fdrmig gebogenen Bugel 24 als Trager daran 
gelager ter Laufrollen 25. Der Bugel 25 der vorderen Laufkatze a, weist eine abwarts .gerichtete Rippe 26 
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auf, in welcher die Schwenkachse 6 des FIGgelteiles II gelagert ist. Die vordere Laufkatze a sitzt am 
hinteren Ende einer Zahnstange 27, mit welcher sie durch ein in die Zahnstange ejingreifendes, vom 
Fuhrer stande aus drehbares Zahnrad 28 (Fig. 9) hin und her verschoben werden kann. Die hintere 
Laufkatze b ist durch einen Lenker 29 (Fig.9) mit dem FIGgelteil II verbunden. Zwischen die beiden 
Laufkatzen a. und<l>b</l> ist ein federbeednflusstes, teleskopartig verlanger- bzw. verkurzbares 
GestSnge eingeschaltet. Die vordere Laufkatze a trSgt nSmlich ein Einas gerichtetes Rohr 3o mit 
Innenfeder 3x, -elche sich gegen das Ende einer in das Rohr 3o eingreifenden, an der hinteren Laufkatze 
b angebrachten Stange 32 stutzt. Wenn bei in der Ausnehmung IV sich befindenden FIGgel teilen 11 und III 
durch Drehen des Zahnrades 28 die vordere Laufkatze a nach hinten ver schoben wird, so wird die 
Verschiebung vor erst durch die Schraubenfeder<B>3K/B> auch auf die hintere Laufkatze b Gbertragen: 
Dadurch be wegen sich beide Lau-flcatzen a und<l>b</l> unter Beibehaltung ihres gegenseitigen 
Abstandes nach hinten, die Flugelteile II und III treten aus der Ausne-hmung IV nach hinten aus, der 
FIGgelteil III verschliesst deren hintere Aus inundung, und derFlugelteil II bleibt zunSchst noch unv 
erschwenkt. Wenn dann aber die hintere Laufkatze b durch Auftreffen auf einen in ihrer Bewegungsbahn 
an der T-Schiene 23 angeordneten Anschlag 33 an der Weiterverschiebung nach hinten gehindert und 
das Zahnrad28 ".eitergedreht wird, so wird nunmehr die vordere Laufkatze a allein fur sich nach hinten 
eiterverschoben; sie nahert sich der hinteren Laufkatze b, und da bei verstellt sich der Flugelteil II in die in 
Fig.9 in gestrichelten Linien gezeichnete Lage. 

Die soeben beschriebene Ausfuhrungsform der Steuerung kann so geandert erden, dass die 
Zahnstange .2;7 fortfallt und die vordere Laufkatze a in einen vorn Fuhrerstande aus beweglichen, 
endlosen Seilzug eingeschaltet wird. Zu diesem Zwecke ist das Zahnrad 28 (Fig, 9) durch eine 
Seilscheibe zu ersetzen und ein inebrinals ttni diese herumgewickeltes und uber eine am hinteren Ende 
der T-Schiene 23 vorgesehene Rolle gefuhrtes Seil mit dein einen Ende an der hinteren und mit dem an 
deren an der vorderen Seite der Laufkatze a. zu befestigen. Dann lasst sich .durch Drehen der 
Seilscheibe 28 im einen oder anderen Sinne die Laufkatze a. hin Oder her ver schieben. 

Fur die Erfindung ist es unwesentlich, ob ausserden beiden Flugelteilen 11 und III hinterdem 
Flugelteil<B>1 1</B> noch etwa weitere Flugelteile angeordnet sind oder ob der Flugelteil 1 1 in einzelne 
Teile unterteilt ist. Solche Ausfuhrungen des bei welchen die beschriebenen Steuerungen selbst- 
verstandlich ebenfalls Anwendung finden konnen, sind in Fig. 2 a bis 2 c und Fig. 3 a bis 3 c dargestellt. 

Bei der Ausfuhrungsfarm nach Fig. 2 a bis 2c ist am hinteren Ende des FIGgelteiles 1 1 ein ausserhalb des 
Normalprofils gelegener Hilfsbugel V angeordnet. Dieser ist urn eine in einem Ausleger des FIGgelteiles 11 
<B>ge-</B> lagerte Achse 35 drehbar und durch einen Lenker 36 mit dem Lenker; verbunden. Mit dein 
FIGgelteil II wird zwangslaufig zugleich auch der Hilfsbugel V, und zwar so ver- schwenkfdass er auch 
gegenuber dein FIGgel teil 11 positiv eingestellt wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 a bis 3 c ist der FIGgelteil II in zwei Teile IT, II" unterteilt. Diese sind in 
der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise durch Lenker 37 bis 4o mit der T-Schiene 3 sowie unter 
einander verbunden und so geformt, dass beim Versch-.venken des Teiles 1 I' aus der Stellung der Fig. 3 
b :in diejenige der Fig. 3 c der Teil M" gegen denjenigen II' positiv an gestellt und zwischen beiden ein 
DGsenspalt .h gebildet wird. Die Unterteilung des FIGgelteiles II in zwei Teile 11' und II" kann auch so 
erfolgen, dass .das hintere Ende des vorderen Teiles II' ausreichend weit nach hinten gefGhrt ist, urn den 
Kopf des hinteren Teiles 1 1" in alien Stellungen der beiden Teile 1 1' und II" zu Gbergreifen. 
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Claims of DE748146 



<B>PATENTANSPRUCH:</B> FlugzeugflQgel mit zwei oder mehr in einer Ausnehmung des Tragflugels 
unter- genrachten und aus dieser in gerader Oder gekrummter Bahn gemeinsam nach hinten 
verschiebbaren, hintereinander angeord neten Flugelteilen, von welchen in der ausgeschobenen Lage der 
vorderste die hintere Ausmundung der Ausnehmung verschliesst und die folgenden als Stell fl§chen mit 
oder ohne gleichzeitige Weiter verschiebung positiv schwenkbar sind, da durch .gekennzeichnet, dass der 
vorderste Flugelteil(lll),der inausgeschobenerLage noch innerhalb des Normalprofils sich be findet, 
gegenuber der folgenden Stell flache (II) so geformt ist und dass diese Stellflache beim 
Abwartsschw:enken so be wegt wird, dass zwischen beiden (1 1 1 und 1 1) ein dusenartiger Spalt (3d) 
entsteht. 
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